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Thematische Einfuhrung Machine Learning parsQube

= Wo lasst sich Machine Learning (ML) einordnen?

Analytics Human input

Descriptive
What happened?

Diagnostic
Why did it happen?

Data Decision

Predictive
What will happen?

Prescriptive Decision support

What should | do? .. .
Decision automation

Quelle: Gartner (September 2013)
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= Die ,manuelle” Entwicklung eines Modells:

Anforderungen Entwickler Modell [Code]
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= Mit dem Einsatz von Machine Learning:

Trainingsdaten Testdaten
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= Verlust der Fahigkeit zur Generalisierung durch:
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= Weitere Hurden im ML:

AusreilRer
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= Arten des ML: Unterteilung nach Lernmethodik
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Thematische Einfuhrung Machine Learning parsQube

= Uberwachte ML-Verfahren:

|
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' Quelle: VanderPlas, J. (2016)
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Thematische Einfuhrung Machine Learning parsQube

= Uberwachte ML-Verfahren:
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Quelle: VanderPlas, J. (2016)
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= Unuberwachte ML-Verfahren:

Quelle: medium.com (2017)
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Thematische Einfuhrung Machine Learning parsQube

= Unuberwachte ML-Verfahren:

original data space

Haupt-
komponenten-
Analyse (PCA)
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Quelle: hackernoon.com (2018)
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= Arten des ML: Unterteilung nach Lernmethodik
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Exemplarischer Projektablauf

" Produktionsstatte ist Teil der
Transportsektion von Thales
= Spezialisiert auf Leit- und

Sicherungstechnik flr den

Schienennah- und —fernverkehr

)e
parsQube

16.11.18 m

Qe

parsCube

THALES

parsQube setzt eine integrierte XML-

Datenbank auf

Erfasst die in der Produktion anfallenden

Messwerte und Sensordaten

(Grafische) Auswertung innerhalb eines

Web Service zentral zuganglich

Simon Richebacher
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=

ML-Potential im
Rahmen von
XML-
Standardisierten
Mess- und
Prufdaten
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Exemplarischer Projektablauf parsCube

/ \

Einarbeitung in
das
Referenzmodell

N

/
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" Eine methodische Stitze fir Reference Model

aktuelle und kommende Projekte

ist hilfreich NN

Generic

= Benotigt: Etabliertes Framework

fur standardisierten Projektablauf

® CRoss Industry Standard Process
for Data Mining (CRISP-DM)

Specialized =
Tasks -

---------------------------------

Process (&) © i
:

Instances  © &

Quelle: Wirth & Hipp (2000)
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= Datengrundlage: Abteilung zur Funktionsprufung von Leiterplatten

= Vielfaltige Tests innerhalb automatisierter Testsysteme

Quelle: wikipedia.org (2018)

Quelle: na.gardien.com (2018)
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]
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= XML-Logdatei: Metadaten

» 7HA02205ABAA_EG180701227_20180327_104219.xm| X

1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>

2 <measurementData>

3 <test logVersion="1.3">

4 <metaData>

5 <rhodos version="1.1"/>

6 <testProgram partNumber=“7HA02205ABAA"|version="V2.0">

7 <name lang="de">EAK-ZP30K</name>

8 <configuration conformalCoating="@" processStep="860" repair="9" repairShop="0" runln=
9 </testProgram=>

10 <testStart year="2018" month="3" day="27" hour="10" minute="42" second="19" msec=“452"/>|
11 <boardData>

12 <typeLabel|specification="83552135“ jobNumber="A100262875" seria1Number="EGl80701227"|
13 </boardData>

14 <testSystem>Tsvpl</testSystems|

15 <environmentData>

16 <measurement lowerLimit="15" upperLimit="50@" module="hardware.thales.M1998256239" id="
17 <measurement lowerLimit="18.25" upperLimit="27.75" module="hardware.thales.M1998256239
18 </environmentData>

16.11.18 Simon Richebéacher

EinfUhrung » Framework Tools ) Fazit




Qe

Exemplarischer Projektablauf parsCube

= XML-Logdatei: Mess- und Prufdaten

19 </metaData>
20 <step stepNumber="1.@"| rerun="false" uid="C25B"| auxiliaryStep="false">
21 <stepName lang="de">Adapterhilfsspannung 12 V</stepName4
22 <measurement|type="standard" time="10.42.20:304" result="PASS“|count="1" rerun="false">
23 <element>
24 <targetValue| dataType="number" unit="V" compareMethod="minMax">|
25 <min>11.9</min
26 <max>12.1</max
27 </targetValue>
28 <measurementValue| dataType="number" unit="V">12.017089325907683</measurementValue>|
29 </element>
30 </measurement>
31 </step>
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= Die Prufschritte charakterisieren einen Prufvorgang eindeutig: Features

= Ergebnis der Prufreihe ist das Label

baseline_df.head(10)

result

serNbr loopindex

EG153500559 0 reset 12.015524 0.094321 47.828467 0.071510 NaN NaN NaN NaN NaN

1 reset 12.015524 0.089922 47.814212 0.071739 37.840891 24.616489 0.897911 5070776 1.341215

2 reset 12.020220 0.081463 47.821839 0.603992 37.859960 24.544025 0.882655 5.069251 1.343884

3 reset 12.026482 0.085975 47.802770 0.072351 NaN NaN NaN NaN NaN

4 reset 12.026482 0.087215 47.818026 0.072198 NaN NaN NaN NaN NaN

5 reset 12.018655 0.090825 47.8'8026 0.128619 37.875216 24.626024 24629838 S5.070776 5.076115

6 reset 12.021786 0.090261 47.810398 0.128078 37.856146 24.694674 24692767 5.071158 5.076877

7 pass 12.012383 0.086351 47.8103%98 0.129231 037.852332 24.748068 24.746162 5.070395 5.0764%6 .. !
EG153500605 0 reset 12.020220 0.093757 47.810398 0.096662 37.844705 24664163 24624117 5.081834 5.095180

1 reset 12.023351 0.086200 47.829467 0.1280071 37.867588 24.738534 24.734720 5.082216 5.095180
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Einblick in hilfreiche Tools parsCube

= Mit dieser vorverarbeiteten Datengrundlage lasst sich ML betreiben

" Einen kurzen live Einblick in die Entwicklungsumgebung Jupyter Notebook:

Y
Jupyter localhost:8888/notebooks A pgthOﬂ w
Uv Quelle: python.org (2018)

Quelle: jupiter.org (2018)

= Weitere hilfreiche Open-Source Software:

oran W,
FRUITFOLEFUN ANACONDA

Quelle: orange.biolab.si (2018) Quelle: anaconda.com (2018)

X
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Zusammenfassung und Anregungen parsCube

= ML findet Einsatz in Diagnostic und Predicive Analytics

e+ /

= ML ermoglicht die ,automatisierte” Entwicklung von Modellen

= Es gibt Lernstrategien zur Erkennung bekannter und unbekannter Muster

\ —
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Zusammenfassung und Anregungen parsCube

= ML ist im Zusammenhang mit XML ein gefragtes Werkzeug

" CRISP-DM bietet eine Orientierung fur ML-Projekte

- - - e -

= Open-Source-Software wie Jupyter Notebook erleichtert den Einstieg und

Umgang mit der Thematik
3 N =
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Danke fur eure Aufmerksamkeit
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